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t 3 b e r  P f l a n z e n w a c h s t u m s r e g u l a t o r e n  

ChIorazin, eine phytotoxisch wirksame Substanz 

I n  de r  H e r b i z i d l i t e r a t u r  h a b e n  b i s h e r  e inige V e r t r e t e r  
v o m  T y p u s  de r  P h e n o x y f e t t s i t u r e n ,  wie 2 ,4 -Dich lor -  
phenoxyess igs i tu re  1 (2, 4-D) 0de r  2 -Methy l -4 -ch lo r -  
phenoxy-ess igs / iu re  2 (MCP), de r  a r o m a t i s c h e n  U r e t h a n e ,  
wie P h e n y l - i s o p r o p y l - c a r b a m a t  3 ( IPC) odor  3-Chlor-  
phenyl-isopropyl-carbamaO (CIPC), u n d  a r a l i p h a t i s c h e  
H a r n s t o f f e ,  wie  4 - C h l o r p h e n y l - d i m e t h y l - h a r n s t o f f  5 
(CMU, D u P o n t ) ,  b e s o n d e r e s  I n t e r e s s e  g e f u n d e n .  

2 - C h l o r - 4 , 6 - b i s - ( d i / i t h y l a m i n o ) - s - t r i a z i n  6 (G 25804 ;  
a l l geme ine r  N a m e :  Chloraz in)  h a t ,  wie den  u n t e n  ange -  
g e b e n e n  V e r s u c h s r e s u l t a t e n  zu e n t n e h m e n  ist,  eben fa l l s  
e inen  s t a r k e n  E i n f l u s s  a u f  b e s t i m m t e  phys io log i sehe  
Vorg~tnge in de r  P f i anze .  

Die  S u b s t a n z  de r  F o r m e l  
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w u r d e  k i i rz l i ch  i m  R a h m e n  yon  p h a r m a k o d y n a m i s c h e n  
u n d  c h e m o t h e r a p e u t i s c h e n  A r b e i t e n  y o n  a m e r i k a n i -  
s c h e n  A u t o r e n  e r s t m a l s  b e s c h r i c b e n L  W i r  h a b e n  f i i r  
d iesen K 6 r p e r  fo lgende  p h y s i k a l i s c h e  u n d  c h e m i s c h e  
C h a r a k t e r i s t i k a  g e f u n d e n  : 

KPo,o5 mm 104-106 ° F = 27 ° 
d20* = 1,0956 nD20 = 1,5320 

Be i  Z i m m e r t e m p e r a t u r  i s t  G 25804  sowoh l  gegen  
w/~sserige A l k a l i e n  wie  a u c h  gegen  v e r d i i n n t e  S / iuren  
best~tndig,  t3ei e r h 6 h t e r  T e m p e r a t u r  lfisst  s ich  m i t  
m~ssig  k o n z e n t r i e r t e r  S~ure  das  H a l o g e n a t o m  gegen 
eine I - I y d r o x y l g r u p p e  a u s t a u s c h e n .  

Die  LOsl ichkei t  y o n  G 25804  in  W a s s e r  is t  s eh r  ge- 
r ing  (0 ,0009% bei  22°), w / i h r e n d d e m  sich die S u b s t a n z  
in K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,  c h l o r i e r t e n  K o h l e n w a s s e r s t o f -  
fen,  n i ed r ig  m o l e k u l a r e n  A l k o h o l e n  u n d  K e t o n e n  l e i ch t  
t6st .  

C h l o r a z i n  ve r f i i g t  p r a k t i s e h  f iber  ke ine  fung iz ide  u n d  
e ine  s e a r  ge r inge  i n se k t i z i de  W i r k u n g .  Die  L D 5 0  a n  
M~tusen bzw.  R a t t e n  per os b e t r a g e n  2,0 g /kg  bzw.  
1,75 g/kg.  Die  p h y t o t o x i s c h e n  E i g e n s c h a f f e n  y o n  G 25 804 
l a s sen  s ich  d u r c h  fo lgende  V e r s u c h s a n o r d n u n g e n  i m  
Verg l e i ch  m i t  e i n igen  b i s h e r  v e r w e n d e t e n  H e r b i z i d e n  
er lXutern .  

1. Phytohormontest.  T e s t p f l a n z e  B u s c h b o h n e n  ( Phaseo- 
lus vulgaris L., Sor t e  (( S e n s a t i o n  ,). M e t h o d e  : J u n g e  B o h -  
n e n p f l a n z e n  w e r d e n  w a a g r e c h t  gelegt .  A n  de r  U n t e r -  
se i te  des  3 - 4  c m  l a n g e n  E p i k o t y l s  w i r d  e in  T r o p f e n  e ine r  
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x-s stel/en Beispiele der sehr umfangreichen Literatur fiber diese 
Verbindungen dar. 

Verwendung zum Patent angemeldet. 
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LOsung de r  zu p r t i f e n d e n  S u b s t a n z  a n g e s e t z t  (2000 p p m  
in OlivenS1). Aus  de r  e v e n t u e l l e n  S t 6 r u n g  d e r  e i n s e t z c n -  
den  n e g a t i v  g e o t r o p i s c h e n  R e a k t i o n  w i r d  gesch lossen ,  o b  
die P r i i f s u b s t a n z  W u c h s s t o f f c h a r a k t e r  h a t  o d e r  n i c h t .  
Die W i r k u n g  wi rd  n a c h  f o l g e n d e m  I n d e x s c h e m a  aus -  
gedr i i ck t :  10 = n o r m a l e  n e g a t i v  g e o t r o p i s c b e  R e a k t i o n ,  
5 = E p i k o t y l  w/ tchs t  w a a g r e c h t  we l te r ,  0 = E p i k o t y l  
w/ ichs t  s e n k r e c h t  abwt t r t s .  

Tabelle I 

Produkt 

2,4-D 
CIPC 
CMU 
G 25804 
unbehaudel t  . . . .  

Reaktion nach Tagen 

1 I 2 i ........... 

0 0 0 
10 10 10 

9 I0 10 
10 10 10 
10 10 10 

Von  den  u n t e r s u c h t e n  P r o d u k t e n  s t 6 r t  n u r  2, 4 -D die  
n e g a t i v  geo t rop ische  R e a k t i o n .  Die  a n d e r e n  P r o d u k t e  
we i sen  o f f enba r  k e i n e n  W u c h s s t o f f c h a r a k t e r  auf .  

2. Beeinflussung der Ke imung  und des Wachstums.  
M e t h o d e :  E i n e  E r d m i s c h u n g ,  de r  p ro  L i t e r  100 m g  d e r  
P r f i f s u b s t a n z  b e i g e m e n g t  w o r d e n  s ind ,  w i r d  m i t  ve r -  
s c h i e d e n e n  T e s t p f l a n z e n  bes~t .  H e r n a e h  w i r d  die  Ke i -  
m u n g  (Tabel le  I I )  u n d  das  wei te re  W a c h s t u m  de r  S~im- 
l inge  (Tabel le  I I I )  b e o b a c h t e t .  

I n  Tabe l l e  I I  w i rd  de r  E in f luss  v e r s c h i e d e n e r  H e r b i -  
zide a u f  die K e i m u n g  e in iger  T e s t p f l a n z e n  d a r g e s t e l l t .  

Tabelte IL  Indexziffer: 10 = normale Keimung, 0 = keine Keimung, 
9-1 = Zwischenstufen 

Produkt Hafer 
(Arena 

sativa L.) 

2.4-D. 10 
CIPC 0 
CMU I0 
G 25804 10 
unbehandel t  10 

Testpflanzcn 

I Senf Gurken 
(Sinapis (Cucumis 
alba L.) sativus L.) 

1 5 
10 7 
10 12" 
10 12" 
i0 10 

* ErhShter Keimungsprozentsatz. 

G 25 804 u n d  CMU bee in f i u s sen  die K e i m u n g  de r  Ve r -  
s u c h s p f l a n z e n  n i c h t  u n d  v e r h a l t e n  s i ch  d e u t l i c h  v e r -  
s ch i eden  yon  2 ,4-D u n d  CIPC.  

Die W i r k u n g  de r  g e n a n n t e n  H e r b i z i d e  au f  da s  W a c h s -  
r u m  der  T e s t p f l a n z e n  is t  aus  T a b e l l e  I I I  zu e r sehen .  

Tabelle I IL  Indexziffer: 10 = normales Wachstum, 0 = kcin Wachs- 
turn, 1-9 ~ Zwisehenstufen 

Produkt 

2,4-D 
CIPC 
CMU 
G 25804 
u nbehandel t  

chlorotisch, b abgestorben, 
verz~Sgerte Keimung. 

Testpflanzen 
Haler ~ Senf [ Gurkcn 
(Arena I (Sinapis [ (Cuvumis 

sativa L. alba L.) [ sativus L.) 
Beobachtungen nach Tagen 

10 20 10 20 [ 10 20 

5 7 0 i d 0 1 d 
0 0 3 1 I 1 

10 • 0 b 3 ~ 0 b 4 a 0 b 
10a 6a,e 3 a 0 b 7 a la,~ 
10 10 10 10 10 10 

am 30, Versuchstag abgestorben t 
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Auch  in dieser  V e r s u c h s a n o r d n u n g  verhi i l t  s ich Chlora-  
zin ~ihnIich wie CMU u n d  deu t l i ch  v e r s e h i e d e n  von  
2, 4-D u n d  CIPC.  

Ges t f i t z t  auf  die L a b o r a t o r i u m s -  u n d  Gewi ichshaus-  
v e r s n c h s r e s u l t a t e  w u r d e  G 25804 zu e iner  p r a k t i s c h e n  
Pr i i fung  als P r e - e m e r g e n c e  -1 u n d  K o n t a k t h e r b i z i d  vor-  
gesch lagen  u n d  1954 in o r i e n t i e r e n d e n  F r e i l a n d v e r s u -  
chen  in  de r  Schweiz  u n d  in Arner ika  gepr i i f t ,  f Jber  
seine U n t e r s u c h u n g e n  h a t  H. M. DAY a m  Mee t ing  der  
S o u t h e r n  W e e d  Cont ro l  Conference  2 a m  17. J a n u a r  1955 
vo rge t r agen .  

Diese V e r s u c h e  h a b e n  bes t i i t ig t ,  dass  Chlorazin ,  in 
gee igne ten  K o n z e n t r a t i o n e n  a n g e w a n d t ,  i n sbesonde re  in 
]3aumwoll-  u n d  B o h n e n k u l t u r e n  eine gu te  W i r k s a m k e i t  
u.a. gegeni iber  R a y g r a s  (Lolium perenne L.), H i ihne r -  
d a r m  (Stellaria media Vill.), B lu th i r se  (Digitaria san- 
guinalis Seop.)  u n d  Sp i t zwege r i ch  (Plantago lanceolata 
L.) ha t ,  ohne  die N u t z p f l a n z e n  wesen t l i ch  zu bee in-  
f lussen,  l Jbe r  we i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  Chlorazin  
soll sp~ te r  b e r i c h t e t  we rden ,  

A. GAST, E.  KN(~SLI u n d  
H. GYSIN 

Aus  den Forschungslaboratorien tier J .  R. Geigy AG., 
Basel, den 13. Dezember 1954. 

Summary  

I t  has  been  d e m o n s t r a t e d  t h a t  2-chloro-4 ,6-bis -  
(d i e thy lamino) - s - t r i az ine  (G 25 804, c o m m o n  n a m e :  
Chlorazin)  shows  r e m a r k a b l e  p h y t o t o x i c  reac t ions .  The  
poss ible  use of Chlorazin  as a pre-  and  p o s t - e m e r g e n c e  
he rb ic ide  is d iscussed.  

: AIs Pre-emergence-Herbizide werden in der angelsachsischen 
Literatur Unkrautmittel bezeichnet, welche vor der Keimung der 
Kulturpflanzen auf die Oberfi~che des bes~ten Feldes appliziert 
wcrden. Besonderes Interesse bieten dabei Mittel, welche selektiv 
wirken, dan heisst die keimende Unkrautflora vernichten, ohne die 
Kulturpftanzen zu sch/idigen. 

2 j .  ANTOGNINI trod H. M. DAY, Exp. Comp. 41ff (entspricht 
G 25804 = Chlorazin) a Pre- and Post-emergence Herbicide. 

Einf lus s  y o n  S t r e p t o m y c i n  und  y o n  T e t r a c y c l i n e n  
auf  die E n t w i c k l u n g  k e i m e n d e r  S a m e n  

Liisst  m a n  die S a m e n  yon  Ge t r e idea r t en ,  zum Beispiel  
Gers te ,  n a c h  B e h a n d l u n g  m i t  L 6 s u n g e n  yon  S t r e p t o -  
m y c i n  gee igne te r  K o n z e n t r a t i o n  zwischen  F i l t r i e rpap i e r  
u n d  d a n n  a m  Tages l i ch t  ke imen ,  so b le iben  die  K e i m -  
bl~.tter, auch  im  Lich t ,  ~arblos, ih r  K a t a l a s e g e h a l t  is t  
s t a r k  v e r m i n d e r t ,  u n d  es b e s t e h t  a n s c h e i n e n d  eine ge- 
wisse Analogie  der  so geb te i ch t en  P f l a n z e n  Ini t  d e n  
c h l o r o p h y l l d e f e k t e n  M u t a n t e n ,  welche  z u m  Beispiel  bei 
Alb ina  yon  Gers te  s p o n t a n  oder  in h 6 h e r e m  G r a d  n a c h  
R b n t g e n b e s t r a h l u n g  a u f t r e t e n L  

Die W u r z e l n  der  d u r c h  S t r e p t o m y c i n  b e h a n d e l t e n  
S a m e n  s ind anornal  kurz  a n d  zeigen deu t l i ch  K laue n -  
form,  die a b e t  n i ch t  t i l t ' d i e  S t r e p t o m y c i n w i r k u n g  spe-  
zifisch ist.  

An  der  F lage l la te  Euglena gracilis w u r d e  dieser  Chloro-  
phy l l e f f ek t  des S t r e p t o m y c i n s  y o n  P R O V A S O L I ,  HUTNER 

: B. v. EULER, Kern. Arb. INF. II] 9, 1 (1947). - M. BRACCO rind 
H. V. EULER, Kern. Arb. INF. II] 10, I und II (1947). - H. v. 
EUL~R, Ark. Kemi, Min. Geol. [A] 26, Nr. 6 (1948); Ark. Kellli 1, Nr. 
31 (1949). - H. v. EULER und L. HELL,R, Ark. Kemi 1, Nr. 31 
(1949) ; C. r. Acad. Sci. Z27, 16 (1948). - Siehe auch : F. CEDRANGOLO, 
Acta Pont. Acad. Sci. ld, Nr. 7 (1951). 

u n d  SCHATZ 1 bes t l t t ig t  u n d  von  HUTNER und  seiner 
Schule  2 d u r c h  gene t i s ch  b e m c r k e n s w c r t e  Ver suche  an 
F lage l l a t en  e rwe i t e r t .  W e i t e r e  diesbezi ig l iche Versuche  
v e r d a n k t  m a n  b e s o n d e r s  SCI~OPFER a u n d  ROSEN 4. E b e n -  
falls H e m m u n g e n  der  Ch l o r o p h y l l b i l d u n g  du rch  S t r ep to -  
m y c i n  b e o b a c h t e t e n  B O G O R A D  5 an  F ich tensa rnen ,  
WRIGHT ~ an  \Veizen u n d  R e t t i c h s a m e n  und  DuB~ (1952) 
an  ChlorellaL 

Die e r w ~ h n t e  H e r n i n u n g  de r  Ch l o r o p h y l l b i l d u n g  
k o n n t e n  wir  ausser  d u r c h  S t r e p t o m y c i n  auch  du rch  
D i h y d r o - s t r e p t o m y c i n  h e r v o r r u f e n  ; rnit  a n d e r e n  S tof fen  
k o n n t e  b i sher  ein so lcher  E f f e k t  n i ch t  e rzeug t  werden .  

Da  wir  hof f t en ,  die c h e m i s c h e n  Vorg~nge,  die bei  den 
c h l o r o p h y l l d e f e k t e n  G e r s t e n m u t a n t e n  vorn A l b i n a t y p u s  
au f t r e t en ,  d u r c h  das S t u d i u i n  yon  c h e mi s c h  induz ie r t en  
Analogief~illen aufklXren zu k6nnen ,  h a b e n  wir  sys te -  
m a t i s c h  Stoffe  gesucht ,  die - ~hnl ich wie S t r e p t o m y c i n  - 
Ch lo rophy l lb i l dung  in k e i m e n d e n  Sarnen bee inf lussen .  
S t r u k t u r a n a l o g i e n  sche inen  h ie rbe i  n u r  eine u n t e r g e o r d -  
nete Rolle zu spiclen, jedenfalls sind kcine solchen er- 
kannt worden. \~rir haben deshalb Stoffe zum Vergleich 
he rangezogen ,  welche,  wie S t r e p t o m y c i n ,  in A ctino- 
myceten v o r k o m m e n .  Zu d iesen  Stoffen,  d e n  A c t i n o m y -  
cinen,  geh6ren  - ausser  d e m  zuers t  von  W A K S M A N  und  
WOODRUFF s i so l ie r ten  Ac t ino rnyc in  A u n d  d e m  yon  
]3ROCKMANN 9 mi t  Er fo lg  b e a r b e i t e t e n  A c t i n o m y c i n  C - 
auch  die Tetracycline, die wegen  ih re r  h o h e n  A k t i v i t ~ t  
u n d  ihres  b re i t en  W i r k u n g s b e r e i c h e s  (wir v e r m e i d e n  den 
u n g e e i g n e t e n  A u s d r u c k  ~{Wirkungsspektrum~) bere i t s  
eine w e i t g e h e n d e  rnediz in ische  A n w e n d u n g  ge funden  
haben .  

Ch lo r t e t r acyc l in  (Aureomycin) ,  Te t r acyc l in  (Akro- 
mycin)  u n d  O x y t e t r a c y c l i n  (Ter ramycin , )  dc ren  Kons t i -  
t u t i ons fo r rne ln  h ie r  als b e k a n n t  v o r a u s g e s e t z t  werden  
di irfen,  s ind  in  bezug  auf  ihre  an t ibak te r i e l l e  W i r k u n g  
in vitro : ° u n d  in vivo 1: (an Init  v e r s c h i e d e n e n  B a k t e r i e n  
inf iz ie r ten  MXusen) u n d  im t ibr igen p h a r m a k o l o g i s c h  :2 
in Lederle Laboratories Division seh r  e i n g e h e n d  gepr / i f t  
w o r d e n  u n d  h a b e n  sich als e i n a n d e r  sehr  ~hnl ich  er-  
wiesen,  w e n n  a u c h  gewisse  U n t e r s c h i e d e  fes tges te l l t  
w e r d e n  k o n n t e n .  

Keimungsversuch mit Tetracyclinen. Zur V e r w e n d u n g  
karnen  die Sa inen  :~ yon  Gers te  (Hordeum distichum), 
Weizen  (Triticum vulg., Bancove te )  u n d  H a t e r  (Arena 
sativa, B a n c o h a v r e  II) ,  yon  d e n e n  wir  je 50 K 6 r n e r  der  
E i n w i r k u n g  yon  5 bis 25 mg  A n t i b i o t i k u m  u n t e r w a r f e n ,  
in der  g le ichen Weise  wie f r i iher  S t r e p t o m y c i n .  E in ige  

1 L. PROVASOLI, S. H .  HUTNER l ind A.  SCHATZ, PFOC. Soc.  exp .  
Biol. Med. 69, 279 (1951). 

L. PROVASOLI, S. H. HUTNER und I. J. PINTNER, Cold Sprung 
Harbor Syrup. quant. Biol. 16~ 113 (1951). 

a W.H. SCItOPFE• und Mitarbeitcr, Arch. Sci. 5, 9 (1952); Soc. 
Helv. Sci. nat. 1936, 320. -- Bull. Soc. chim. Biol. 36, 1195 (1954). 

4 W. ROSEN, Ohio J. Scl. 54, 73 (1954); Soc. exp. Biol. Med. 85, 
385 (1954). 

5 I. BOGORAD, Amer. J. Bot. 37, 676 (1950). 
J. M. WRIGHT, Ann. Bot. 15, 493 {1951). 

7 R. GIULIANO, M. L. STEIN und H. v. EULER, Ark. Kemi 6, Nr. 
53 {1954). 

a s. A. WAKSMAN and H. B. WOODRUFF, J. Bact. 40, 585 (1940). 
9 H. BROCKMANN und Mitarbeiter, Naturwissenschaften 36, 376 

(1949). - Siehe auch Actinomycin X in Naturwissenschaften 40, 225 
(1953). -CKR. HACK~ANN, Z. Krebsf. 58, 607 (1952); Strahlcnthcr. 
1953, 296. 

10 N. BOHONOS et al. Antibiotics Ann. 1953-1954, 49. 
11 j .  S: K]sER et al. Antibiotics Ann. 1953-1954, 57. 
13 R. W. CUNNINGHAt¢[ et al. Antibiotics Ann. 1953-1954, 63. 
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